Revidovany pieklad pravniho predpisu Evropskych spolecenstvi

PROTOKOL

0 omezovani emisi oxidi dusiku nebo jejich toku pies hranice stata

4

k Umluvé o dalkovém znediStovani ovzdusi pFechazejicim hranice stati

z roku 1979

SMLUVNI STRANY,

rozhodnuty provést Umluvu o dalkovém znecistovani ovzdusi piechazejicim hranice
statt,

znepokojeny tim, ze soucasné emise latek znecist'ujicich ovzdusi ptusobi Skody v téch
castech Evropy a Severni Ameriky, které jsou jim vystaveny, na ptirodnich zdrojich,
jez maji zivotni diilezitost pro zivotni prostfedi a pro hospodaistvi,

pfipominajice si, Zze vykonny organ Umluvy na svém druhém zasedani uznal, ze je
nutné ucinné snizit celkové ro¢ni emise oxidi dusiku ze stacionarnich a mobilnich
zdrojii nebo jejich pfenos ptes hranice statii-do roku 1995 a ze je nutné, aby staty,
které¢ jiz dosahly pokroku ve snizovani téchto emisi, udrzovaly a pfezkoumavaly své
normy emisi oxidu dusiku,

berouce v uvahu stavajici védecké a technické tidaje o emisich, pohybu vzdusnych
hmot a ucincich oxidid dusiku‘a jejich vedlejSich produktii na Zivotni prostiedi a
rovnez udaje o kontrole technologii,

védomy si toho, Ze nepfiznivé ucinky emisi oxidi dusiku na Zivotni prostiedi
v jednotlivych zemich se riizni,

rozhodnuty pfijmout i€¢inné opatieni k regulovani a sniZzeni narodnich ro¢nich emisi
oxidii dusiku nebo jejich pienosu pies hranice stati zejména pomoci uplatnéni
vhodnych narodnich emisnich norem novych mobilnich a velkych novych
stacionarnich zdroju a dodateéného vybaveni stavajicich velkych stacionarnich zdrojt,

uznavajice, ze védecké a technické poznatky v téchto otazkach se vyvijeji a Ze bude
nutné vzit tento vyvoj v uvahu pii pfezkoumavani plisobeni tohoto protokolu a pfii
rozhodovani o dalsi ¢innosti,

poznamenavajice, ze vypracovani ptistupu zalozeného na kritickych zatézich si klade
za cil vybudovat uc¢inkové orientovany védecky zaklad, ktery bude tfeba vzit v uvahu
pii piezkoumani ptisobeni tohoto protokolu a pii rozhodovani o dal§ich mezinarodné
dohodnutych opatienich pro omezovani a snizovani emisi oxidii dusiku nebo jejich
pienosu pies hranice stati,

uznavajice, ze urychlené¢ zvazeni postupl, jak vytvofit piiznivéjsi podminky pro
vyménu technologii, pfispéje k u€innému snizovani emisi oxidi dusiku v oblasti
pusobnosti Komise,
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berouce suznanim na védomi vzdjemny zavazek, prevzaty nékolika zemémi,
uskutecnit okamzité a podstatné snizeni narodnich ro¢nich emisi oxidi dusiku,

berouce na védomi opatteni, ktera jiz n€které zemé¢ podnikly a kterd pfinesla sniZent
emisi oxida dusiku,

SE DOHODLY TAKTO:

Clanek 1

Definice

Pro ucely tohoto protokolu se:

1.

10.

,2amluvou* rozumi Umluva o dédlkovém znecistovéani-ovzdusi prechazejicim
hranice statl pfijata v Zenevé dne 13. listopadu 1979;
b

,EMEP* rozumi Program spoluprace pii monitorovani a vyhodnocovani
dalkového prenosu latek znecistujicich ovzdusi v Evropé;

,vykonnym organem® rozumi vykonny organ' umluvy ustanoveny podle
¢l. 10 odst. 1 imluvy;

,geografickym rozsahem EMEP* rozumi uzemi definované v €l. 1 odst. 4
protokolu k Umluvé o dalkovém zne¢istovani ovzdusi pfechdzejicim hranice
statl o dlouhodobém financovani Programu spoluprace pii monitorovani a
vyhodnocovani dalkového pienosu latek znecistujicich ovzdusi v Evropé
(EMEP) pfijatém v Zenevé dne 28. zati 1984;

»smluvnimi stranami® rozumi, pokud z kontextu nevyplyva jinak, smluvni
strany tohoto protokolu;

,»Komisi® rozumi. Evropskd hospodarskd komise Organizace spojenych
narodi;

LHKritickou zatézi“ rozumi kvantitativni odhad expozice jedné ¢i vice
znecistujicim latkam, pod jejiz Grovni podle soucasnych poznatkli nedochézi
k vyznamnym Skodlivym ucinkiim na urcité citlivé prvky zivotniho prostiedi;

,velkym stavajicim staciondrnim zdrojem* rozumi kazdy stavajici
stacionarni zdroj, jehoz tepelny piikon je alespon 100 MW;

,»velkym novym staciondrnim zdrojem* rozumi kazdy novy stacionarni zdroj,
jehoz tepelny piikon je alesponn 50 MW;

,kategorii velkych zdroji* rozumi libovolna kategorie zdroju, které¢ emituji
nebo mohou emitovat oxidy dusiku, véetné kategorii popsanych v technické
ptiloze, které ptispivaji alespont 10 % k celkovym narodnim emisim oxida
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dusiku ro¢n¢, podle méfeni nebo vypoctu v prvnim kalendéinim roce po dni
vstupu tohoto protokolu v platnost a v kazdém nasledujicim ¢tvrtém roce;

11. ,hovym stacionarnim zdrojem* rozumi kazdy stacionarni zdroj, jehoz stavba
nebo podstatnd modifikace zapocne po uplynuti dvou let ode dne vstupu
tohoto protokolu v platnost;

12. ,hovym mobilnim zdrojem* rozumi motorové vozidlo nebo jiny mobilni
zdroj, ktery je vyroben po uplynuti dvou let ode dne vstupu tohoto protokolu
v platnost.
Cldnek 2
Zakladni zavazky
1. Jakmile to bude mozné, podniknou smluvni stany jako prvni krok ucinna

opatfeni k omezeni nebo ke snizeni svych rocnich nérodnich emisi oxid dusiku nebo
jejich prenosu pfes hranice stati tak, aby tyto emise nejpozdéji 31. prosince 1994
neptfevysSovaly jejich narodni ro¢ni emise oxidu dusiku nebo jejich prfenosu pies
hranice statii za kalendarni rok 1987 nebo kterykoli predchazejici rok, ktery ma byt
urcen pii podpisu nebo pristoupeni k protokolu, kromé toeho za predpokladu, ze pokud
jde o kteroukoli smluvni stranu, kterd urci temto predchazejici rok, jeji narodni
prumérné ro¢ni prenosy pies hranice nebo narodni priimérné ro¢ni emise oxidi dusiku
za dobu od 1. ledna 1987 do 1. ledna 1996 nepievysi jeji pienosy pies hranice stati
nebo ndrodni emise za kalendainitok 1987.

2. Smluvni strany déle uskuteéni nejpozdéji nez do dvou let po dni vstupu
tohoto protokolu v platnost, zejména tato opatieni:

a) uplatni nérodni emisni normy na velké nové stacionarni zdroje nebo
kategorie zdrojii a ma podstatné¢ upravené staciondrni zdroje v kategoriich
velkych zdrojii na zéklad¢ nejlepSich dostupnych technologii, které jsou
ekonomicky uskutecnitelné, s piihlédnutim k technické piiloze;

b) uplatni. narodni emisni normy na nové mobilni zdroje ve vSech kategoriich
velkych zdrojh, zalozené na nejlepsich dostupnych technologiich, které jsou
ekonomicky proveditelné, s pfihlédnutim k technické ptiloze a k piislusSnym
rozhodnutim, ktera byla u¢inéna v rdmci vyboru komise pro vnitrozemskou
ptepravu;

c) zavedou opatieni k omezovani zneciStovani pro velké stavajici stacionarni
zdroje, s ptihlédnutim k technické pfiloze a k charakteristice zatfizeni, jeho
stafi a mife vyuziti a k potfebé vyvarovat se zbytecnych pieruseni provozu.

3. a)  Jako druhy krok zah4ji smluvni strany nejpozdéji do Sesti mésict ode
dne vstupu tohoto protokolu v platnost, jednani o dalSich krocich
k snizeni narodnich ro¢nich emisi oxidd dusiku nebo jejich tokl ptes
hranice stat, s piihlédnutim k nejlepSim vysledkim védeckého a
technologického vyvoje, k mezindrodné pfijatym kritickym zatézim a
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jinym prvkim, které jsou vysledkem pracovniho programu podle
¢lanku 6;

b)  zatim Gcelem smluvni strany spolupracuji pro stanoveni:
1) kritickych zatézi,
i1)  sniZzeni narodnich ro¢nich emisi oxidii dusiku nebo tokl téchto
emisi pfes hranice stati, jak se pozaduje k dosazeni dohodnutych

cilt zalozenych na kritickych zatézich, a

i11) opatieni a ¢asového planu k dosazeni tohoto snizeni nejpozd¢ji
od 1. ledna 1996.

3. Smluvni strany mohou piijmout piisnéj$i opatieni, neéz pozaduje tento ¢lanek.
Clanek 3
Vymeéna technologii

l. V souladu se svymi narodnimi prdvnimi a spravnimi pfedpisy a zvyklostmi
usnadiiuji smluvni strany vyménu technologii ke snizeni emisi oxidi dusiku, zejména
podporou:

a) obchodni vymény dostupné technologie;

b) ptimych primyslovych kontaktt a spoluprace, véetné spole¢nych podniki;

c) vymény informaci‘a zkuSenosti;

d) poskytovani technické pomoci.

2. Pti podpofe €innosti uvedenych pod pismeny a) az d) tohoto ¢lanku vytvoii

smluvni strany pfiznivé podminky usnadiiovanim kontaktd a spoluprace mezi
vhodnymi organizacemi a jednotlivci v soukromém 1 vefejném sektoru schopnymi
poskytnout ‘technologii, konstrukéni a inzenyrské sluzby, zafizeni a finanéni
prostiedky.

3. Nejpozdéji do Sesti mésicii ode dne vstupu tohoto protokolu v platnost zahaji

smluvni strany tvahy o tom, jak postupovat, aby se vytvofily ptiznivéj§i podminky
pro vymeénu technologie ke snizeni emisi oxidi dusiku.
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Clanek 4

Bezolovnaté pohonné hmoty

Smluvni strany zajisti co nejdiive a nejpozdé€ji do dvou let ode dne vstupu tohoto
protokolu v platnost, aby bezolovnaté pohonné hmoty byly dostatecné k dispozici, ve
zvlastnich pfipadech minimalné podél mezinarodnich tranzitnich silnic, aby se tak
usnadnil pohyb vozidel vybavenych katalyzatory.

Clanek 5
Piezkoumavani
1. Smluvni strany pravidelné¢ piezkoumadvaji tento protokol, pficemz berou
v uvahu nejlepsi dostupné védecké zdivodnéni a technologicky rozvoj.
2. Prvni pfezkoumani se uskutecni nejpozdéji dojednoho ode dne vstupu tohoto
protokolu v platnost.
Clanek 6

Prace, které je tieba vykonat

Smluvni strany zajisti prvofadé misto vyzkumu a monitorovani vztahujicich se
k vypracovani a uplatnéni‘pfistupu zalozeného na kritickych zatézich, aby bylo mozno
na védeckém zdkladé stanovit nutn€ snizeni emisi oxidl dusiku. Zejména ve svych
narodnich vyzkumnych programech, v pracovnim planu vykonného organu a cestou
jinych programii spoluprace v rdmci umluvy usiluji smluvni strany o:

a) rozpoznani a kvantifikaci u¢inka emisi oxidi dusiku na clovéka, na zivot
rostlin a Zivocichil, na vodu, piidu a materidly s pfihlédnutim také k uc¢inkim,
kterymi na né¢ pusobi oxidy dusiku zjinych zdroji nez z atmosférické

depozice;
b) urceni geografického rozlozeni citlivych tzemi;
c) vypracovani meéfitek a modelovych vypoctl, vcetné harmonizovanych

metodologii pro vypocet emisi ke kvantifikaci dalkového pienosu oxida
dusiku a souvisejicich znecist'ujicich latek;

d) zdokonaleni odhada ucinnosti a nakladti na technologie k omezovani emisi
oxidi dusiku a dokumentace o vyvoji zdokonalenych novych technologif;
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vypracovani metod integrace védeckych, technickych a ekonomickych tdaja
v kontextu pfistupu, vychazejiciho z kritickych zatézi, za ticelem stanoveni
vhodnych strategii omezovani.

Clinek 7

Narodni programy, politiky a strategie

Smluvni strany vypracuji bez zbytecné¢ho prodleni ndrodni programy, politiky a
strategie k uskutecnéni svych zévazkl podle tohoto protokolu, které budou slouzit
jako prostfedky k omezeni a snizovani emisi dusiku nebo jejich toku pies hranice

statd.

1.

Clanek 8

Vyména informaci a vyroéni zpravy

Smluvni strany si vyménuji informace tim, ze oznamuji vykonnému organu

své narodni programy, politiky a strategie, které vypracuji v souladu s ¢lankem 7, a
tim, ze mu kazdorocné podavaji zpravy o dosazeném pokroku na zaklad¢ téchto
programt, politik a strategii, jakoz i o jejich jakychkoli zménach, a zejména o:

a)

b)

2.

urovni narodnich ro¢nich emisi oxidt dusiku a o zdkladu, z néhoz byly
vypocteny;

pokroku pfi uplatitovani narodnich emisnich normach podle €l. 2 odst. 2
pism. a) a b) a o ndrodnich emisnich normach, které jsou nebo maji byt
uplatiovany a o zdrojich nebo o kategoriich zdrojt, kterych se to tyka;

pokroku v zavadéni opatieni na omezovani znecistovani podle €l. 2 odst. 2
pism. c), kterych zdroji se to tyka, a o opatienich, ktera jiz byla nebo budou
zavedena;

pokroku ve zpristupnovani bezolovnatého paliva;

opatfenich k usnadnéni vymeény technologii; a

pokroku pfi stanoveni kritickych zatézi.

Tyto informace se pokud mozno ptedkladaji podle jednotného vzoru pro

podéavani zprav.
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Clanek 9

Vypocéty

Za pouziti vhodnych modeld a v dostateném Casovém piedstihu pfed kazdoroénim
zasedanim vykonného organu poskytne EMEP vykonnému organu vypocty dusikoveé
bilance a také tokli pfesahujicich hranice statli a depozice oxidl dusiku v ramci
geografického rozsahu EMEP. Na tzemich lezicich mimo geograficky rozsah EMEP
se pouzije modell, které¢ odpovidaji zvlastnim podminkdm smluvnich stran na téchto
uzemich.

Clanek 10

Technicka priloha

Technické ptiloha tohoto protokolu ma povahu-doporuceni. Tvoii nedilnou soucast
tohoto protokolu.

Clanek 11

Zmény protokolu

l. Zmény a Upravy tohoto protokolu mohou byt navrzeny kteroukoli jeho
smluvni stranou.

2. Navrhované zmény se podéavaji pisemné vykonnému tajemniku Komise,
ktery je sd€li vSem smluvnim strandm. Vykonny organ projednd podané navrhované
zmeény na nejbliz§im vyro¢nim zasedani za ptredpokladu, ze vykonny tajemnik navrhy
pieda smluvnim stranam nejméné devadesat dnti predem.

3. Zmény  protokolu; jiné nez zmény jeho technické pftilohy, se piijimaji
konsensem smluvnich stran pfitomnych na zaseddni vykonného organu a vstoupi
v platnost pro smluvni strany, které je pfijaly, devadesat dnli po dni ulozeni listiny o
piijeti-od dvou tfetin smluvnich stran. Pro smluvni stranu, ktera zménu pftijala po
ulozeni listin o piijeti dvéma tietinami smluvnich stran, vstoupi zmény v platnost
devadesatym dnem ode dne, kdy tato smluvni strana ulozila svou listinu o pfijeti
zmen.

4. Zmeny technické ptilohy se pfijimaji konsenzem smluvnich stran pfitomnych
na zasedani vykonného organu a nabyvaji uCinku tficet dni po dni oznameni podle
odstavce 5.

S. Zmény podle odstavell 3 a 4 oznami vykonny tajemnik vSem smluvnim
stranam pokud mozno co nejdiive poté, kdy byly piijaty.
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Clanek 12

Urovnani spori

V piipadé¢ sporu mezi dvéma nebo vice smluvnimi stranami o vyklad nebo
uplatnovani tohoto protokolu hledaji sporné strany feSeni jedndnim nebo jakymkoli
jinym smirnym prosttedkem urovnavani sporu, ktery bude pro sporné strany
piijatelny.

Clanek 13

Podpis

1. Tento protokol je otevien k podpisu  od 1. listopadu 1988 do
4. listopadu 1988 vcetné v Sofii a poté v sidle Organizace spojenych narodi v New
Yorku az do 5. kvétna 1989 pro ¢lenské staty Komise a staty s poradnim statutem pfi
Komisi na zakladé odstavce 8 usneseni Hospodarské-a socialni rady 36 /IV/ ze dne
28. bfezna 1947 a organizace regionalni hospodaiské integrace tvotené svrchovanymi
Clenskymi staty Komise, na které¢ jejich Clenské staty pienesly pravomoc vyjednavat,
uzavirat a uplatiovat mezinarodni dohody w. zéalezitostech tohoto protokolu za
piedpokladu, Ze tyto staty a organizace jsou stranami umluvy.

2. V zalezitostech v ramci svych pravomoci uplatiuji tyto regiondlni organizace
hospodarské integrace svym jménem prava a plni povinnosti, které tento protokol
ptifazuje jejich Clenskym statim. V té€chto piipadech clenské staty téchto organizaci
nejsou opravnény uplatitovat tato prava jednotlive.

Clanek 14

Ratifikace, prijeti, schvaleni a pristoupeni

l. Tento protokol podléha ratifikaci, piijeti nebo schvaleni signatafi.

2. Tento protokol od 6. kvétna 1989 otevien pro pristoupeni statii a organizaci,
které spliuji pozadavky ¢l. 12 odst. 1.

3. Stait nebo organizace, které pfistoupi ktomuto protokolu po
31. prosinei 1993, mohou uplatnit ¢lanky 2 a 4 nejpozdéji do 31. prosince 1995.

4. Listiny o ratifikaci, pfijeti, schvaleni nebo pfistoupeni jsou ulozeny u
generalniho tajemnika Organizace spojenych narodt ve funkci depozitare.
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Cldnek 15
Vstup v platnost

1. Tento protokol vstupuje v platnost devadesatym dnem po dni uloZeni
Sestnacté listiny o ratifikaci, ptijeti, schvaleni nebo ptistoupeni.

2. Pro kazdy stat a organizaci uvedené v €l. 13 odst. 1, které ratifikuji, piijmou
nebo schvali tento protokol nebo k nému pfistoupi po dni ulozeni Sestnéacté listiny
o ratifikaci, pfijeti, schvaleni nebo pfistoupeni, vstupuje tento protokol v platnost
devadesatym dnem po dni ulozeni listiny o ratifikaci, pfijeti, schvaleni nebo
pfistoupeni této smluvni strany.

Cldnek 16
Odstoupeni

Kdykoli po uplynuti péti let ode dne vstupu tohoto protokolu v platnost pro urcitou
smluvni stranu miize tato smluvni strana od protokolu odstoupit tim, ze o tom poda
pisemné oznameni depozitari. Kazdé takové odstoupeni nabude ucinku devadesatym
dnem po dni jeho pfijeti depozitdfem nebo v urCitém pozdé€jsim datu, které miize byt v
oznameni upfesneno.

Clének 17
Platna znéni

Prvopis tohoto protokolu, jehoZz znéni jazyce anglickém, francouzském a ruském mayji
stejnou platnost, je ulozen u generalniho tajemnika Organizace spojenych narodi.

NA DUKAZ CEHOZ. piipojili nize podepsani zplnomocnéni zistupci k tomuto
protokolu své podpisy.

V Sofiitiicatého prvniho fijna tisiciho devét set osmdesat osm.
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TECHNICKA PRILOHA

Informace tykajici se emisi a nakladt jsou zalozeny na ufedni dokumentaci vykonného
organu a jemu podfizenych organil, zejména na dokumentech EB.AIR/WG.3/R.8, R.9 aR.16
a ENV/WP.1/R.86 A Corr. 1 oti§ténych v kapitole 7 publikace Ucinky a omezovini
znecistovani ovzdusi prechdzejiciho hranice stati'. Pokud neni uvedeno jinaks uvadéné
technologie jsou povazovany na zékladé provoznich zkuSenosti za dostate¢né vyzkousené®.

Informace uvadéné v této priloze nejsou kompletni. Vzhledem ktomus Ze zkusSenosti
snovymi motory a novymi provozy zavadéjicimi nizkoemisni technologie, stejné jako
s modernizaci stavajicich provozl, se neustale rozsifuji, jsou nezbytné pravidelné Gpravy a
zmeény této pfilohy. Pfiloha nemlze byt vyCerpavajicim materidlem o technickych
moznostech; jejim cilem je poskytovat voditko smluvnim strandm pii stanoveni ekonomicky
proveditelnych technologii s ii€¢inkem na plnéni zdvazkt protokolu:

I. TECHNOLOGIE OMEZOVANT EMISI NOx ZE STACIONARNICH ZDROJU

Hlavnim zdrojem antropogennich emisi NOx ze stacionarnich zdroju je spalovani fosilnich
paliv. Vedle téchto zdroji mohou k emisim NOx vyznamné prispivat i n€které procesy
nespocivajici ve spalovani.

Mezi hlavni kategorie stacionarnich emisnich zdroji NOx patfi:

a) spalovaci zafizeni;

b) pramyslové pece (napf. vyroba cementu);

c) stacionarni spalovaci turbiny a spalovaci pistové motory;

d) procesy nespocivajici ve spalovani (napf. vyroba kyseliny dusi¢né)

Technologie na sniZzeniremisi NOx se soustfed’uji na urcité upravy spalovaciho procesu a
zejména u velkych elektraren na zpracovani spalin.

Pfi modernizaci stavajicich provozii mulze byt rozsah uplatnéni technologii s nizkymi
emisemi NOX omezovan negativnimi provoznimi vedlej$imi u¢inky nebo jinymi mistnimi
omezenimi. Proto-se. v pfipadé modernizace uvadeéji jen pfiblizné udaje typicky
dosazitelnych hodnot emisi NOx. U novych provozl je mozné negativni vedlejsi ucinky
minimalizovat nebo vyloucit odpovidajicimi prvky navrhu.

S ohledem na soucasné dostupné udaje je mozné u novych provozii povazovat naklady na
upravy spalovani za malé. U modernizace napiiklad velké elektrarny se vsak naklady mohou
pohybovat v rozsahu 8 — 25 Svycarskych frankti na kW (v roce 1985). Pravidlem je, Ze
investice do systémi zpracovani spalin jsou znaén¢ vyssi.

U staciondrnich zdroji se emisni faktory vyjadiuji v miligramech NO, v normélnim (0 °C,
1013 mb) metru krychlovém suchych spalin (mg/m3).

1

Air Pollution Studies No 4 (publikace Organizace spojenych narodd, prodejni Cislo
E.87.11.E.36).

2"V soucasné dob& je obtizné poskytnout spolehlivé a naprosto presné udaje o

nakladech na technologie omezovani znecisténi. Pokud se tyka tdajii o nakladech
uvedenych v této piiloze, mél by se proto spiSe nez na celkové naklady klast diraz
na pomér mezi ndklady na rizné technologie.
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Spalovaci zaftizeni

Kategorie spalovacich zafizeni zahrnuje spalovani fosilnich paliv v pecich, kotlich,
nepiimych vytapécich systémech a dalSich spalovacich zatfizenich s tepelnym vykonem ptes
10 MW bez sméSovani spalin s jinymi vystupnimi proudy nebo zpracovavanymi materialy.
Pro nové a stavajici instalace jsou vhodné nasledujici spalovaci technologie bud’ samostatné,
nebo v kombinaci:

a)
b)
0)
d
)
f

nizkoteplotni topenisté véetné spalovani ve fluidnim lozi;
provoz s nizkym prebytkem vzduchu;

instalace specialnich hotakt s nizkou produkci NOx;
recirkulace spalin do spalovaciho vzduchu;

postupné spalovani / piivod vzduchu shora

opétné hofeni (stuptiovity p¥ivod paliva)’

Dosazitelné provozni hodnoty jsou uvedeny v tabulce 1.

3

S timto typem spalovaci technologie jsou jen omezené provozni zkusenosti.

11
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Tabulka 1

Provozni normy NOx (mg/m3) dosazitelné iipravami spalovani

Modernizace
Zakladni stavajiciho zatizeni® | Nove | O>
Typ zaiizeni * urovefi bez N,
liprav Rozsah Typicka [#311ZCN11 (04)
hodnota
Pevna 10° az 300 | Rostové spalovani (uhli)
paliva | MW Spalovéni ve fluidnim lozi 300 - 1 000 - 600 400 7
(i) stacionarni 300 - 600 - B 400 7
(ii) cirkulaéni 150 - 300 - - 200 7
Spalovani praskového uhli
(i) za sucha 700 - 1700 [< 600 -1 100 800 <600 | 6
(ii) za vlhka 1000 -2300| 1000 - 1400 - <1000| 6
>300 MW | Spalovani praskového uhli
(i) za sucha 700 -1 700600 - 1 100 - <600| 6
(ii) za vlhka 1000 -23001| 1000 - 1400 - <1000| 6
Kapalna | 10° az 300 | Spalovani destilatového oleje - - 300 -1 3
paliva | MW Spalovani zbytkového oleje 5001400 | 200-400| 400 ~| 3
>300 MW Spalovani zbytkového oleje 200 — 1400 200 - 400 - - 3
Plynna | 10° az 300
paliva | MW 150-1000| 100-300| - <300
>300 MW 250 -1 400 100 - 300 - <300| 3

Vykonové hodnoty se vztahujina MW (termalni) tepelného piikonu paliva (nizsi tepelna hodnota).

U modernizace stavajiciho zafizeni 1ze uvést pouze piiblizné hodnoty kvuli mistnim faktorim a vyssi

nejistote.

U malych zafizeni (10— 100 MW) se projevuje vyssi nejistota u v§ech udavanych hodnot.

10.

11«

12.

13.

Zpracovani spalin_selektivni katalytickou redukci (SCR) je opatieni dodate¢ného snizeni
emisi NOx s ucinnosti 80 % a vySsi. V soucasné dobé se ziskavaji znacné zkuSenosti
z novych a modernizovanych instalaci uvnitf regionu Komise, zejména u elektraren vétsich
nez 300 MW (termalni). Pfi kombinaci s upravami spalovani je mozné snadno splnit
hodnoty emisi 200 mg/m® (pevné palivo, 6 % O,) a 150 mg/m3 (kapalné palivo, 3 % O,).

Selektivni nekatalytickd redukce (SNCR), zpracovani spalin pro 20 — 60% snizeni NOx je
levngjsi technologie pro specidlni aplikace (napf. rafinaéni pece a spalovani plynu pfi
zakladnim zatiZeni).

Emise NOx ze stacionarnich spalovacich turbin je mozné snizit bud upravou spalovani
(sucha metoda), nebo vstfikovanim vody nebo pary (mokra metoda). Obé metody jsou dobie
vyzkousené. Témito prostiedky je mozné splnit hodnoty emisi 150 mg/m® (plyn, 15 % O,) a
300 mg/m’ (olej, 15 % O,). Modernizace je moZna.

Emise NOx ze stacionarnich spalovacich zazehovych motorl je mozné snizit bud’ ipravami
spalovani (napt. chudé spalovani a recirkulace vyfukovych plynti), nebo zpracovanim spalin

12



14.

15.

16.

17.

18.

19.

20,

21.
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(tfizeny tricestny katalyzator, SCR). Technicka a ekonomicka proveditelnost téchto variant
zélezi na velikosti motoru, typu motoru (dvoudoby / ¢tyfdoby) a provoznim rezimu motoru
(stalé / promenlivé zatizeni). Pfi chudém spalovani je mozné dosdhnou hodnot emisi NOx
800 mg/m® (5 % 0O,), proces s SCR snizi emise NOx zna¢né pod 400 mg/m® (5% O,) a
tricestny katalyzator sniZi tyto emise dokonce pod 200 mg/m® (5 % O,).

Primyslové pece - kalcinace cementu

V regionu Komise je hodnocen proces predbézné kalcinace jako technologie. s moznosti
snizeni koncentraci NOx ve spalinach u novych a stavajicich cementovych kalcinacnich peci
na hodnotu piiblizné 300 mg/m’ (10 % O,).

Procesy nespocivajici ve spalovani - vyroba Kyseliny dusi¢né

U vyroby kyseliny dusi¢né s vysokotlakou absorpci (> 8:bar) je mozné udrzet koncentrace
NOx v nefedénych odpadnich plynech pod 400 mg/m’. Stejnych hodnot emisi 1ze dosdhnout
u stiedotlaké absorpce v kombinaci s procesem SCR nebo né€jakym jinym podobné u¢innym
procesem na snizeni emisi NOx. Modernizace je mozna.

II. TECHNOLOGIE OMEZOVANI{ EMISI NOx ZMOTOROVYCH VOZIDEL

Motorova vozidla uvazovana v této piiloze jsou vozidla pouZzivana k silnicni doprave,
zejména: osobni vozidla s benzinovymi a dieselovymi motory, lehka uzitkova vozidla a
tézka uzitkova vozidla. Presné odkazy se vztahuji v pripadé potfeby na kategorie zvlastnich
vozidel (M1, M2, M3, N1, N2, N3) definované v nafizeni EHS €. 13 na zakladé¢ dohody
zroku 1958 o pfijeti jednotnych podminek schvalovani a vzajemném uznavani schvaleni
soucasti a vybaveni motorovych vozidel.

Silni¢ni doprava je hlavnim zdrojem antropogennich emisi NOx v mnoha statech Komise a
ptispiva zhruba 40 — 80%. k celkovym narodnim emisim. Vozidla s benzinovymi
spalovacimi motory prispivaji dvéma téetinami celkovych emisi NOx ze silni¢ni dopravy.

Dostupné technologie na omezovani oxidi dusiku z motorovych vozidel jsou souhrnné
uvedeny v tabulce 3 a 6. Je vhodné sdruzovat technologie s odkazem na stavajici nebo
navrhované narodni a mezinarodni emisni normy odliSné v pfisnosti kontroly. Vzhledem
k tomu, Zze soucasné regulativni testovaci cykly odrazeji pouze méstské jizdy, odhady
relativnich emisi NOxuvadéné dale berou v tivahu jizdu pfi vyssich rychlostech, kdy emise
NOx mohou byt zvlasté vyznamné.

Castky dodateénych vyrobnich nékladd riznych technologii uvedenych v tabulce 3 a 6 jsou
spise odhady vyrobnich naklad nez maloobchodni ceny.

Kontrola souladu vyroby a chovani vozidla za provozu je dulezitd pti zajiStovani toho, ze
aby bylo potencialu emisnich norem na snizeni dosahovano v praxi.

Technologie, které zahrnuji pouzivani katalyzatori nebo jsou na ném zaloZeny, vyzaduji
bezolovnaté palivo. Volny pohyb vozidel vybavenych katalyzatory zavisi na vSeobecné
dostupnosti bezolovnatého benzinu.

Osobni vozidla s dieselovymi a benzinovymi motory (M1)

13
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22. V tabulce 2 jsou shrnuty ¢tyfi emisni normy. Jsou pouzity v tabulce 3 k seskupeni riiznych
technologii benzinovych motorti pro vozidla podle jejich potencidlu ke snizeni emisi NOx.
Tabulka 2
Definice emisnich norem
Norma Mezni hodnoty Komentaf
A.ECER. 15-04 HC + NOx: 19 — 28 g/test Soucasna norma ECE (Nafizeni &. 15; v€etné

B. ,,Lucemburk 1985

C.,,Stockholm 1985

D. ,.Kalifornie 1989

HC + NOx: 1,4 — 2,0 1: 8,0
g/test

Tato norma se pouzije pouze
k seskupeni technologii.

(<1,41: 15,0 gftest;

>2,01: 6,5 g/test)

NOx: 0,62 g/km

NOx: 0,76 g/km

NOx: 0,25 g/km

séric zmén 04, podle~dohody zroku 1958
uvedené v bodu 16),Tovnéz piijata Evropskym
hospodarskym spoleCenstvim  (Smérnice
83/351/EHS). M¢stsky testovaci cyklus podle
ECE R.15. Mezni hodnoty emisi se méni podle
hmotnosti vozidla.

Normy urcené k zavedeni béhem obdobi 1983
- 1993 v Evropském  hospodaiském
spolegenstvi, jak byly projednany na zasedani
Rady ministrt@ EHS v Lucemburku roku 1985
a schvaleny od prosince 1987. Pouziva se
mestsky testovaci cyklus podle ECE R.15.
Norma pro-motory o obsahu > 2 litry je veelku
rovnocennd norm¢& US 1983. Norma pro
motory. o obsahu < 1,4 litru je docasny, na
definitivni verzi se pracuje. Norma pro motory
o obsahu 1,4 — 2,0 litru se pouziva na vSechna
vozidla s dieselovym motorem o obsahu > 1,4
1.

Normy pro narodni pravni piedpisy zalozené
na ,,zékladnim dokumentu” vypracované po
zasedani ministrd zivotniho prostiedi osmi
zemi ve Stockholmu konaném vroce 1985.
Souhlasi snormami  US 1987 s témito
testovacimi postupy:

US Federal Test Procedure (1975);
Highway Fuel Economy Test Procedure.
Normy urcené k zavedeni ve staté Kalifornie

ve Spojenych statech americkych pro modely
od roku 1989. US Federal Test Procedure.

Tabulka 3

Technologie pro benzinové motory, vysledné emisni hodnoty, ndklady a spoti‘eba paliva pro
dodrZeni urovni emisnich norem
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Kombinované | Dodate¢né vyrobni Index
v a r b X
Norma Technologic snizeni NOx nakvlafiy (1 9,86 ve spotrel?y
Svycarskych pohonnych
(%) francich) hmot"
A. | Vychozi hodnota (souasny bé&zny ¢ - 100
zazehovy motor s karburatorem)
B. a) Vstiikovani paliva + sekundarni 25 200 105
vzduch®
b) Nefizeny tficestny  katalyzator 55 150 103
(+EGR)
¢) Motor s chudym spalovanim 60 200 — 600 90
s oxida¢nim katalyzatorem (+EGR)®
C. Rizeny tiicestny katalyzator 90 300 — 600 95
D. Rizeny tiicestny katalyzator (+EGR) 92 350 - 600 98

Odhady kombinovaného snizeni NOx a indexu spotieby pohonnych hmot plati pro evropska
vozidla stfedni hmotnosti za praimérnych evropskych jizdnich podminek.

Dodate¢né vyrobni ndklady by mohly byt redlnéji vyjadieny jako procento celkové ceny vozidla.
Jelikoz odhady ndkladt jsou pfednostné uréeny. pouze pro relativni porovnani, byla zachovana
formulace ptivodnich dokument.

Faktor kombinovaného snizeni NOx = 2,6 g/km.

zkratkou EGR se rozumi recirkulace vyfukovych plynti.

Zalozeno pouze na udajich pro experimentdlni motory. Vyroba vozidel s motory schudym
spalovanim prakticky neexistuje.

23. Emisni normy A, B, C a D zahrnuji vedle NOx také mezni hodnoty uhlovodikti (HC) a oxidu
uhelnatého (CO). Odhady relativniho snizeni emisi téchto zneciStujicich latek vzhledem
k vychozi hodnoté podle ECE R. 15-04 jsou v tabulce 4.

Tabulka 4

Odhady sniZeni emisi HC a CO z benzinovych motoru osobnich vozidel pro rizné technologie

Norma Snizeni HC (%) Snizeni CO (%)
B. a)30-40 50
b) 50 — 60 40 -50
c)70-90 70-90
C. 90 90
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D. 90 90

24.

25.

26.

27.

Soudobé automobily s dieselovymi motory spliuji pozadavky norem A, B a C na sniZeni
emisi NOx. Ptisné pozadavky na emise Castic spolecné s pfisnymi meznimi hodnotami~NOx
u normy D maji za nasledek, Ze osobni vozidla s dieselovymi motory budou vyzadovat dalsi
vyvoj, pravdépodobné vcetné elektronického fizeni palivového cerpadla, pokrocilého
systému vstiikovani paliva, recirkulace vyfukovych plynti a lapact ¢astic. V soucasné dobé
existuji pouze experimentalni vozidla. (Viz také poznamku * v tabulce 6.)

Ostatni lehka uzitkova vozidla (N1)

Metody omezovani pro osobni vozidla jsou pouzitelné, ale faktory snizeni NOx, nakladi a
potiebné lhity mohou byt odlisné.

Tézka uzitkova vozidla s benzinovymi motory (M2, M3, N2, N3)

Tato tfida vozidel neni v zapadni Evropé vyznamna a ve vychedni Evrop€ je na ustupu.
Urovné emisi NOx podle US 1990 a US 1991 (viz tabulku 5) by bylo mozné dosahnout
s vynalozenim mirnych nakladi bez vyznamnych technologickych pozadavka.

Tézka uzitkova vozidla s dieselovymi motory (M2, M3, N2, N3)

V tabulce 5 jsou shrnuty tii emisni normy. Ty jsou pouzity v tabulce 6 k seskupeni
technologii motort pro tézka vozidla's dieselovymi motory podle potencialu ke snizeni NOx.
Konfigurace vychoziho motoru se méni spole¢né s trendem odklonu od motort s pfirozenym
sanim k motorim piepliovanym. Tento trend ma vliv na zlepSenou vychozi hodnotu
ukazatele spotieby paliva: Srovnavaci odhady spotieby se proto neuvadéji.

Tabulka 5

Definice emisnich norem

Norma Mezni hodnoty NOx (g/kWh) Komentat
I. ECE R. 49 18 Test 13 rezimt
II. US-1990 8,0 Ptechodny test
L. US-1991 6,7 Ptechodny test
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Tabulka 6

Technologie pro t&Zka vozidla s dieselovymi motory, vysledné emisni hodnoty * a naklady pro

dodrZeni urovni emisnich norem

Kombinované Dodatecné
vy a , ;o b
Norma Technologie snizeni NOx" | vyrobni naklady
(%) (1984 v USD)
L. Soucasny bézny dieselovy motor s pfimym vstfikovanim - -
I ° Prepliovani + dodate¢né chlazeni + zpozdéné 40 115
vstiikovani (Gpravy spalovaci komirky a vyfuku) (69 kvuli NOx
normé)
1. ° Dalsi zlepSeni technologie uvedené v radku II spoleéné 50 404
s proménlivym Casovanim vstfikovani a pouzitim (68 kvili NOx
elektroniky norm¢) ¢

paliva jak u t€zkych tak u lehkych uzitkovych vozidel.

V bilanci se projevuje snizeni emise Castic a jiné vlivy.

Je stale ve velkém méfitku nezbytné ovétit dostupnost novych soucéstek.

ZhorSena kvalita dieselového paliva by nepfiznivé ovlivnila emise a mohla by ovlivnit spotfebu

17



